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lestan vom Smp. 82-85°C und [o~]~ + 37,8 °e. Eine dritte, 
ill geringerer Menge vorliegende Verbindung vom 
RI = 0,59 konnte bisher nicht rein erhalten werden. 

Abweichend yon unseren Ergebnissen mit  entsprechen- 
den N-Chlor-Verbindungen e ergibt die Photolyse der N- 
Nitroso-22, 26-imino-cholestandiole I - I I I  somit keine 
Fragmentierung, sondern ffihrt unter Cyclisierung zu 
Spirosolanen. Die Bildung des Azomethins V I I I  aus der 
16-acetylierten N-Nitroso-Verbindung VII  zeigt, dass die 
prim~ire Photoreaktion in der Einfiihrung einer C-N- 
Doppetbindung bestehen dfirfte. Die so gebildeten cycli- 
schen Azomethine sind beim Vortiegen einer freien 16fl- 
Hydroxy-Gruppe nicht fassbar, sondern gehen in l[~ber- 
einstimmung mit  unseren friiheren Untersuchungen 8,7 
stereospezifisch Spiroaminoketal-Ringschluss zu IV-VI  
ein. Die Photoreaktion erfolgt nach unseren Untersuchun- 
gen auch in Anwesenheit yon Sauerstoff. Dies diirfte ill 
Verbindung mit  der glatten Durchffihrbarkeit der Reak- 
tion in Gegenwart einer C-C-Dop- 
pelbindung (II--~V) einen fiber freie 
1Radikale verlaufenden Mechanis- 
mus ausschliessen. Vielmehr nehmen 
wir fiir die Bildung der A 22 (~r)-Dop- 
pelbindung einen photoinduzierten 
Zerfall des in saurer L6sung vorlie- 
genden l : l -Ni t rosamin-Sgurekom- 
plexes s nach dem Schema (A) an. 
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Ein ~ihnlicher Mechanismus ist kiirzlich auch von anderen 
Autoren" diskutiert worden, die erstmals die Photolyse 
einfacher N-Nitrosamine untersuchten. 

Summary .  Photolysis of N-ni t roso-  22,26-imino- 5cc- 
cholestane-3~,16fl-diols in acidic solution leads to the 
corresponding spirosolane alkaloids soladulcidine, solaso- 
dine and tomatidine, respectively. 
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D i e  a n o r g a n i s c h e n  B e s t a n d t e i l e  d e s  H o n i g t a u e s  
y o n  Megoura viciae B u c k t .  

Die Exkremente  der in den Siebr6hren ihrer Wirts- 
pflanzen saugenden Aphiden werden als Honigtau bezeich- 
net. Die Insekten geben die wasserklare Flfissigkeit in 
reichlicher Menge (31 bis 40,83 /,1/24 h) ab, sie kann als 
dutch Verdauungsvorg/inge im Insekt ver~nderter Sieb- 
r6hrensaft definiert werden 3. W~ihrend die den Haupt-  
anteil des Honigtaues darstellenden organischen Kompo- 
nenten bei dell verschiedensten Siebr6hrensaugern oft und 
eingehend untersucht wurden (zusammenfassende Litera- 
tur  bei AUCLAIR 4 und KLOFT~), sind fiber die anorgani- 
schen Bestandteile keine genaueren Angaben bekannt ge- 
worden. In Verbindung mit  ern~hrungsphysiologischen 
Untersuchungen e erwies es sich als notwendig, die anor- 
ganischen Komponenten des Honigtaues von Aphiden 
quali tat iv und quant i ta t iv  zu erfassen. 

Untersuctlt  wurde der Honigtau yon Megoura viciae. 
Die Blattliiuse saugten an 10 bis 14 Tage alten Vicia ]aba- 
Pfianzen; der Honigtau wurde sofort nach der Abgabe 
durch die Aphiden mit feinen Pipetten yon Glasplatten 
aufgenommen, in relat iv grossen Mengen (mehrere ml) 
gesammelt, im Vakuum fiber P~O,~ getrocknet (Trocken- 
gewicht 4,8 bis 6,5% des Frischgewichtes) und nach 
L6sen in Wasser untersucht. Die quant i ta t ive  Bestim- 
mung der anorganischen Hauptbestandteile erfolgte flam- 
menphotometrisch, komplexiometrisch und gravimetrisch. 
Auf nur in geringen Spuren vorliegenden Kationen und 
Anionen wurde mit organischen Spezialreagentien mittels 
Tfipfelreaktion quali tat iv geprfift. 

Von den Kationen liegt im Honigtau das Kalium in der 
h6chsten Konzentration vor (13,0-14,1 mg/ml); Natr ium 
tr i t t  demgegenfiber stark zurtick (0,04-0,051 mg/ml). Bei 

den Erdalkalimetallen ist das Magnesium mit  1,8-2,3 
mg/ml wesentlich hSher konzentriert  als das Calcium mit 
0,07-0,09 mg/ml. Alle anderen Kationen kommen in Kon- 
zentrationen vor, die weit unter diesen Werten liegen. In 
Spuren sind vorhanden: Kupfer, Eisen, Mangan, Zink, 
Cobalt, MolybdAn. 

Von den Anionen liegt lediglich das Phosphat in nen- 
nenswerter Konzentration (1,9-2,5 mg/ml) vor. Die Chlo- 
ridkonzentration betr/igt 0,02-0,05 mg/ml. Ni t ra t  und 
Sulfat konnten nicht festgestellt werden. 

Die Ergebnisse der Honigtauanalyse lassen gewisse 
Rtickschliisse auf die Zusammensetzung des Siebr6hren- 
saftes zu, da die anorganischen Komponenten sieher kei- 
nen so starken Ver~nderungen unterworfen sind, wie es 
bei den organiscben Bestandteilen, insbesondere der Sac- 
charose, der Fall ist ~. Vielmehr dfirften die Kationen und 
Anionen auch in ihren Konzentrat ionen kaum ver/indert 
den Aphidendarm passieren. Demnach mfissen im Sieb- 
r6hrensaft yon Vicia/aba Kalium gegeniiber Natr ium und 
Magnesium gegeniiber Calcium stark dominieren. Dieser 
Befund steht sehr gut  im Einklang mit  Ergebnissen yon 
ZIEGLER 7"s, der durch Anschneiden des Phloems verschie- 
dener Bfiume gewonnenen Siebr6hrensaft untersuchte. 
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Allerdings liegen die absolu ten  Wer te  ftir die einzelnen 
Ionenkonzen t r a t ionen  bei Z~GLER erhebl ich un te r  den 
bier mi tge te i l t en  Zahlen, was mOglicherweise durch die 
verschiedenar t igen  Objek te  bed ing t  ist. F i i r  das  s tarke 
t~berwiegen des Ka t iums  im Siebr~Shrensaft l iegt noch  
keine Erkl / i rung  vor .  Die s tarke Anre icherung des Mag- 
nes iums im Bereich des Phloems ~ und auch im Siebr6hren-  
s~ft di i r f te  m i t  der  besonderen Rol le  zusammenhi lngen,  
welche dieses Ion  bei der  Ak t iv i e rnng  yon  Phosphoryl ie -  
rungsreakt ionen  und d a m i t  ind i rek t  beim S tof f t ranspor t  
im Ph loembere ich  spielt.  In te ressan t  ist, dass  sowohl  
Ka l ium als auch  Magnesium, n ich t  dagegen N a t r i u m  und 
Calc ium fiir Aphiden  im besonderen Masse fiir eine nor-  
male En twick lung  no twendig  sind s. An Anionen  k o m m t  
ausser Spuren yon Chloriden lediglich Phospha t  im 
Hon ig t au  vor, was auch fiir den Siebr6hrensaf t  zutreffen 
muss. Dies best~itigt in Ube re in s t immung  m i t  den Ergeb-  
nissen yon ZiEGLER ~, dass Schwefel und St ickstoff  im 

Siebr6hrensaf t  ausschliesslich in organischer  F o r m  t rans-  
por t i e r t  werden.  

Summary. In  the  honeydew of 2~fegoura viciae BUCKT., 
sucking on the  sieve tube  sap of Vicia ]aba, t he  following 
cat ions  are present  in measurab le  quan t i t i e s :  po tass ium 
(13.0-14.1 mg/ml) ,  sod ium (0.04-0.051 mg/ml) ,  magne-  
s ium (1.8-2.3 mg/ml)  and calc ium {0.07-0.09 mg]ml).  
There  are  on ly  t races of copper,  iron, manganese ,  zinc, 
cobal t  and  molybdenum.  Amongs t  the  anions,  phospha te  
was found a t  1.9-2.5 and chloride a t  0.02-0.05 mg/ml ,  
whereas  n i t ra te  and  su lpha te  could no t  be detec ted .  

P. EHRHARDT 

A bteilung Phytopathologie und Entomologie des Tropen- 
institutes der Justus Liebig-Universitiit, Giessen 
(Deutschland), den 21. April 1965. 

The Effect of 7 ,12-Dtmethylbenz(a)anthracene on 
the Incorporation of T h y m i d i n e - H  3 into Deoxy-  
ribonucleic Acid in Normal  and Regeneratin~ 

Liver 

The  admin i s t r a t ion  of D M B A  (7,12-dimethylbenz(a)-  
anthracene)  has  been repor ted  to  depress the  incorpora-  
t ion  of t r i l ium- labe l ted  t hymid ine  into D N A  in ra t  testis, 
intestine,  and adrenals  I. A single inject ion of  D M B A  into 
male  rats  has also been repor ted  to  inflict  select ive damage  
in t he  tes t icular  cells which ac t ive ly  synthesize  D N A  ~. In  
the  present  invest igat ion,  the  incorpora t ion  of thymid ine-  
H 3 into D N A  in normal  or  regenera t ing  l iver  of rats  
t r ea ted  wi th  D M B A  has been  considered. 

In  the  first exper iment ,  male  ra ts  (80-100 g) were in- 
jected in t raper i tonea l ly  wi th  D M B A  (Fluka AG) (5 mg 
or  10 mg  in 0.5 ml  seed oil]100 g) ; a t  d i f ferent  t imes  after  
in ject ion t r i t ium-labe l led  thymid ine  (Schwarz Bio- 
research Inc.) was g iven  in t ramuscu la r ly  twice (2.5 
/~C/100 g each t ime) a t  3 h intervals .  3 h af ter  the  last  
inject ion,  the  rats  were sacrificed and the  l ivers were re- 
moved .  I n  the  second exper iment ,  male rats  (250 g) were 
par t ia l ly  hepa tec tomized  3, in jec ted  in t raper i tonea l ly  12 h 
la te r  wi th  D M B A  (5 mg  in 0.5 mI seed o i l / i00  g) and 33 h 
la te r  w i th  t h y m i d i n e  (5/zC/100 g). Af te r  3 h (36 h a f te r  
hepa t ec tomy)  the  ra ts  were sacrificed and the  l ivers re- 
moved .  The  controls  in bo th  exper iments  received the  
same t r e a tmen t ,  b u t  were in jec ted  wi th  oil alone. 

D N A  ex t rac t ion  was carr ied ou t  on nuclear  f ract ion 
fol lowing the  m e t h o d  of SCHNEIDER et  al. 4. The  ex t rac ted  
D N A  was  dissolved in 0.1 n N H , O H :  an a l iquot  was used 
for D N A  es t imat ion  by  d ipheny lamine  react ion *, and  
ano the r  one (containing a lways the  same a m o u n t  of 
D N A  as calcula ted according to  the  Dische reaction) was 
p la ted  on an a luminum disc;  af ter  drying,  t he  p la ted  
sample  was counted  in an  in ternal  gas flow counter .  

Table  I shows a not iceable  inhibi t ion of t hymid ine  in- 
corpora t ion  into l iver  D N A  of growing ra ts  af ter  24 and 
48 h f rom DMI3A in jec t ion;  af ter  5 and 7 days  an  in- 
creased incorpora t ion  is observed.  In  o ther  exper iments  in 
which double a m o u n t  (10 mg/100 g) of D M B A  was 
injected,  the  results  were s imilar  to those  repor ted  in 

Table  I,  b u t  a h igh  mor ta l i ty  was noted  af ter  the  th i rd  
day.  

Table  I I  shows a marked  decrease in incorpora t ion  of 
t h y m i d i n e  in to  D N A  of regenera t ing  l iver  in D M B A  
t rea ted  rats,  as compared  to controls .  

F r o m  the  above  exper iments ,  t he  resul ts  of JENSEN et  
al. 1 can  be ex t ended  to growing and  regenera t ing  liver.  
P robab ly  the  effect  of  D M B A  on D N A  synthesis  is no t  
due  to  a necrot ic  ac t ion  of D M B A  on l iver  cells. In  fact ,  
du~ing the  two  days  following iniect ion of D M B A  in t h e  

Table I. Specific activity of DNA (as c.p.m./mg) extracted from the 
liver of young rats 

Time after DMBA 1 2 3 5 7 
injection, in days 

No. of rats 5 (C) 3 (C) 4 (C) 4 (C) 3 (C) 
4 (T) 3 (T) 3 (T) 4 (T) 4 (T) 

Mean value of 
control animals 357 351 358 392 341 

Mean value of 
treated animals 245 227 361 643 693 

% difference 69 65 100 164 203 

Control animals (C) : injected with oil only. Treated animals (T) : in- 
jected with DMBA (5 mR/100 g). The % differences are presenteH 
taking the control group as I00. The differences at 1, 2, 5 and 7 days 
are significant. 
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